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RECENZJA
osiagnie¢ dr inz. Mariusz Kulczyka,
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
opracowana na zlecenie Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Materialowa Politechniki Warszawskiej

Prof. dr hab. inz. Malgorzaty Lewandowskiej

1. Informacje ogéine

Dr inz. Mariusz Kulczyk ukonczyt studia wyzsze w 2003 roku na Wydziale In-
zynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej. Bezposrednio po ukonczeniu studiow
magisterskich rozpoczal studia doktoranckie na macierzystym Wydziale. Rozprawe
doktorska, pt. Zastosowanie wyciskania hydrostatycznego do rozdrobnienia ziarna
w niklu realizowal pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Krzysztofa Kurzydlowskiego. Pra-
ce doktorskg obronil w styczniu 2007 roku. W latach 2008 — 2020 r. — pracowatl na sta-
nowisku adiunkta w Instytucie Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk w Laborato-
rium Plastycznosci pod Wysokim Cis$nieniem, a od roku 2021 r. peini funkcje Kierow-

nika tego Laboratorium.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego wynikajacego art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce

Osiggnigcie naukowe dr inz. Mariusza Kulczyka, bedace podstawg ubiegania si¢
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materialowa, stano-
wi cyk]l monotematycznych publikacji naukowych pt.: Wplyw parametréw technologii
przerobki plastycznej metodq wyciskania hydrostatycznego na witasciwosci metali i sto-
pow metali do zastosowan przemystowych. Przedstawiony do oceny cykl publikacji
sktada si¢ 9 wspoélautorskich artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach

znajdujacych si¢ w bazie JCR, ktore posiadajg bardzo wysoki taczny wspoétczynnik od-
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dzialywania 17,029. Wigkszos¢ publikacji zostata opublikowana w renomowanych cza-
sopismach, m.in. w Materials Science and Engineering A, czy Journal of Materials Pro-
cessing Technology. Liczba autoréw w poszczego6lnych publikacjach wynosi od 4 do az
11. W pigciu artykulach habilitant jest gldéwnym autorem, w pozostalych na drugim lub
trzecim miejscu. Niestety nie mozna okresli¢ udziatu procentowego habilitanta w po-
szczegblnych publikacjach. Nie znaleziono takich informacji w dostarczonych materia-
tach.

Tematyka osiggnigcia naukowego jest rozwini¢ciem zagadnien, ktorymi dr inz.
Mariusz Kulczyk zajmowal si¢ w swojej pracy doktorskiej i stanowi podsumowanie
kilkuletnich badan prowadzonych przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora. Nalezy przy tym jednoznacznie stwierdzi¢, ze chociaz habilitant zajmowat sig
juz tg tematyka w badaniach prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej, to przed-
stawione do oceny materialy nie sa ich powieleniem i stanowig nowo$¢. W rozprawie
doktorskiej Habilitant skupil si¢ na stopie niklu i bardziej teoretycznym aspekcie zasto-
sowania procesu wyciskania hydrostatycznego, a gléwne osiagniecie przedstawione do
oceny skupione jest na mozliwosci aplikacji technologii wyciskania hydrostatycznego
do wytwarzania wyrobéw z materialéw, m.in. trudnoodksztatcalnych.

Rozwijane od kilkudziesieciu lat metody SPD, wykorzystujgce akumulacje od-
ksztalcenia plastycznego, s3 w wigkszosci przypadkéw na etapie badan laboratoryjnych
1 majg ograniczone zastosowanie praktyczne. Stad tez uwazam, ze podjecie przez dr inz.
Mariusza Kulczyka proby wdrozenia metody wyciskania hydrostatycznego do warun-
kow przemystowych jest tematem bardzo aktualnym zaréwno pod wzgledem poznaw-
czym jak i przemystowym. Metoda wyciskania hydrostatycznego pretéw, podobnie jak
pozostale metody SPD, istotnie wptywa na zwiekszenie wlasciwosci wytrzymaloscio-
wych wyroboéw gotowych, co jest szczegélnie istotne w dobie poszukiwania rozwigzan
gwarantujgcych otrzymanie coraz wigkszej wytrzymatosci wyrobéw przy jednoczesnej
redukcji ich masy.

Glownym celem prowadzonych badan byto opracowanie technologii wytwarza-

nia wyrobow z wybranych materialéw metalicznych, z wykorzystaniem procesu wyci-
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skania hydrostatycznego wraz z ich komercjalizacjg i praktycznym wykorzystaniem
w przemysle. Nalezy stwierdzié, ze postawiony przez Habilitanta cel jest bardzo ambit-
ny, zwazywszy, ze przedstawione do oceny metoda dotyczy rdéznych, czasem bardzo
odmiennych materiatléw, dla ktérych nie ma mozliwosci opracowania jednej, uniwer-
salnej technologii. Dr inz. Mariusz Kulczyk w badaniach skupit si¢ na czterech grupach
materialéw, dla ktorych nalezalo opracowaé indywidualne, czasem bardzo odmienne
technologie. Habilitant opracowat technologie procesu wyciskania hydrostatycznego do
wytwarzania pretéw z (1) materiatdw podatnych do przerobki plastycznej, (II) materia-
6w trudnoodksztatcalnych, (III) materiatdw utwardzanych wydzielinowo oraz (1V)
materialéw proszkowych.

W ramach pierwszej grupy materialéw Habilitant opracowal technologi¢ dla
stopow aluminium, miedzi oraz srebra. Wykazano istotny wzrost wlasciwosci wytrzy-
matosciowych, a z otrzymanych pretéw ze stopu Al wykonano demonstratory technolo-
gii w postaci elementow zlgcznych, elementéw wahacza oraz tulei mocujacej zawiesze-
nie. W ramach grupy materiatéw (II) réwniez dobrano parametry procesowe dla techno-
logii wyciskania pretdéw wykonanych ze stali 316L, brazu krzemowego oraz czystego
tytanu. Uzyskano wsad do wytwarzania elementéw zlacznych charakteryzujacy si¢ gra-
dientowa budowa, a mniejsza twardos¢ warstw powierzchniowych i wigksza twardos¢
rdzenia, jest szczegélnie istotna podczas ksztalttowania gwintow w takich wyrobach.
Wykonano demonstratory technologii w postaci elementow zlgcznych ze stali austeni-
tycznej. Bardzo waznym osiggnieciem jest opracowanie technologii wyciskania hydro-
statycznego pretow tytanowych, ktére wykorzystywane sg jako wsad do produkcji im-
plantéw. Opracowana przez Habilitanta technologia umozliwila otrzymanie pretow
o zawezonych tolerancjach wymiarowych. Ponadto otrzymane prety charakteryzowaly
sie rownomiernymi wlasciwosciami na ich dtugosci, co stanowi znaczacag przewage, np.
w stosunku do metody KoBo. Wykonano demonstratory w postaci systemu stabilizacji
kregostupa oraz implantéw dentystycznych. Kolejng grupg materiatow, dla ktérej opra-
cowano technologie wyciskania byly materialy utwardzane wydzielinowo (III). W tym
przypadku wytypowano stopy Al oraz Cu. Uzyskano duzy wzrost wlasciwosci wytrzy-
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malosciowych przy wystarczajacym zapasie plastycznosci. Dla stopu miedzi wykonano
demonstratory w postaci elektrod, ktére testowano m.in. w Volkswagen Poznan, Kir-
choff Automotive Mielec, Gestamp Automotive Wrzesnia oraz Snop Automotive Opo-
le. W przypadku stopu aluminium serii 6xxx uzyskano silnie rozdrobniong strukture
o charakterze bimodalnym. Wykonano demonstratory w postaci profili ksztattowych.
Najmniej dopracowang technologia, co zreszta sam Habilitant stwierdza, jest technolo-
gia wyciskania pretéw z materialéw spiekanych (IV grupa materialow). W tym przy-
padku nie udalo si¢ pozby¢ porowatosci, co uniemozliwito uzyskanie zadawalajgcych
wlasciwosci magnetycznych w przypadku materiatow Nd-Fe-B.

Nalezy nadmienié, ze nie byloby mozliwosci aplikacji procesu wyciskania hy-
drostatycznego do warunkéw przemystowych bez solidnej podbudowy teoretycznej
stosowanej metody. Habilitant oprocz stosowania samej metody wyciskania hydrosta-
tycznego laczyt ja réwniez z innymi technikami SPD jak np. wyciskanie przez kanat
katowy lub réznymi zabiegami obrébki cieplnej. W wielu przypadkach kombinacja roz-
nych metod umozliwila otrzymanie wyrobow gotowych cechujgcych sie unikalnymi
wlasciwosciami. W tym zakresie Habilitant wykazal sie wiedzg i umiejetnosciami, ktére
pozwolily mu jakze trudny proces zaadoptowac i wykorzysta¢ do produkcji wysoko
przetworzonych wyrobow. Niewatpliwie jest to osiggniecie naukowe dr inz. Mariusz
Kulczyka w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Uwagi do ocenianego osiggnigcia naukowego:

Publikacje wytypowane przez Habilitanta byly poddane bardzo skrupulatnym
recenzjom (artykuly z listy JCR). Jednakze w autoreferacie Habilitant nie ustrzegt sie
drobnych niescistosci i stwierdzen. Przykladowo stwierdza, Zze przeciagnigcie pretow
miedzianych z $rednicy 10 na srednice 1 mm wymaga az 155 cykli (powinno by¢ cig-
goéw). Dla takiego odksztalcenia liczba ciggdw miesci si¢ pomigdzy 25 a 30. Habilitant
uzywa pojecia wytrzymato$é na zrywanie lub zerwanie w odniesieniu do wytrzymalosci
na rozcigganie Rm. Niepoprawne pojgcie Zywotnosé w odniesieniu do trwatosci narze-
dzi lub czas zycia komercyjnych elektrod. Zycie (zywotno$€) jest przypisane organi-

Zmonmi.
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Po szczegotowej analizie przedstawionego do oceny osiagnigcia naukowego
stwierdzam, ze Habilitant wykazal mozliwo$¢ wdrozenia technologii wyciskania hydro-
statycznego do warunkow przemystowych i tym samym wykorzystania zalet tej techno-
logii do produkcji réznych grup materialéw charakteryzujacych si¢ wysokimi wiasci-
wosciami mechanicznymi, a takze cechami uzytkowymi przewyzszajacymi wyroby
otrzymane w klasycznych technologiach przerobki plastycznej (ciagnienie, kucie lub
wyciskanie). Tym samym stwierdzam, ze postawiony ambitny cel w pelni zostal zreali-
zowany.

Podsumowujac stwierdzam, Zze recenzowane osiggnigcie naukowe jest osiggnie-
ciem naukowym dr inz. Mariusz Kulczyka uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora
i stanowi Jego znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inZynieria materialowa,
a w szczegllnosci zagadnien zwigzanych z metodami wykorzystujacymi akumulacje
odksztalcenia do zwigkszenia wlasciwosci materialow. Uwzgledniajac powyzsze stwier-
dzam, ze przedstawione do recenzji osiggni¢cie naukowe spelnia kryteria okreslone
w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, co upowaznia Habilitanta do ubie-

gania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych

Zainteresowania naukowe dr inz. Mariusza Kulczyka przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych byly bezposrednio zwigzane z tematyka Jego pracy doktor-
skiej i dotyczyly teoretycznych podstaw wyciskania hydrostatycznego stopow niklu.
Natomiast gléwny nurt dziatalnosci naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia doktora,
wynikat z Jego zatrudnienia w Instytucie Wysokich Cisnien PAN, w ktérym to rozsze-
rzal badang metode na inne grupy materiatdéw oraz skupil si¢ na mozliwosci jej prak-
tycznego zastosowania w warunkach przemystowych.

Nalezy tutaj podkresli¢ bardzo duza aktywnos¢ publikacyjng w renomowanych
czasopismach indeksowanych w bazie JCR, ale przede wszystkim udzial i kierowanie
projektami, gtdwnie nastawionymi na wdrozenie ich wynikéw w przemysle. W aktyw-

nosci naukowej naturalna wydaje si¢ dalsza wspotpraca z Macierzystym Wydzialem
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Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej (badania dotyczgce procesu wyci-
skania hydrostatycznego réznych materialow). Wspétpraca naukowa nie ograniczata si¢
tylko do Wydzialu Inzynierii Materialowej, ale rowniez byta prowadzona z Wydziatem
Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej (badania wyciskania hydrostatycznego
1 przeciskania przez kanat katowy, badania elektrod), Instytutem Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej PAN (badania wytworzenia polproduktéw na implanty), Instytutem Ob-
robki Plastycznej — Sie¢ Badawcza Lukasiewicz (pétprzemystowe ksztaltowanie mate-
rialow po procesach wyciskania hydrostatycznego (aluminium, stopy aluminium,
miedz), Instytutem Mechaniki Precyzyjnej — Sie¢ Badawcza Lukasiewicz (poprawa
procesu wyciskania hydrostatycznego tytanu, poprzez modyfikacje powierzchniowe
matryc ksztaltujacych), a takze z osrodkami zagranicznymi Institute of Electrical Engi-
neering, Slovak Academy of Science (badania zaggszczania proszkéw na bazie MgB2
z wykorzystaniem metody wyciskania hydrostatycznego), IMDEA Materials Institute,
Hiszpania czy Institute of Physics of Advanced Materiale (badania wplywu procesu
wyciskania hydrostatycznego tytanu oraz stopu aluminium 2024 na ich mikrostrukture
oraz podatnos$¢ do mikro-tloczenia), Ufa State Aviation Technical University (badania
zwigzane z wytwarzaniem niklu o silnie rozdrobnionej mikrostrukturze metodami duze-
go odksztalcenia plastycznego). W ramach wspoipracy naukowej z osrodkami Habili-
tant opublikowal prace w czasopismach charakteryzujgcych sie wysokim IF. Godny
podkreslenia jest fakt, ze Dr Kulczyk potrafi powigzaé¢ swoja dziatalno$¢ naukowo-
badawcza z aplikacjg otrzymanych wynikéw do warunkéw przemystowych. Wspotpra-
ca z firmami ChM sp. z o.0. i ClavMed zajmujgcymi si¢ produkcjg implantéw, firma
InterMetal — produkcja elementéw zlgcznych. Wspodlprace naukowg prowadzong
z osrodkami naukowymi oceniam bardzo pozytywnie.

Dorobek naukowy Habilitanta tak pod wzgledem ilosciowym jak i jako$ciowym
jest na bardzo wysokim poziomie. Dorobek publikacyjny dr Kulczyka obejmuje 8 roz-
dzialéw w monografiach, 81 publikacji w czasopismach i materiatach konferencyjnych

o zasiggu krajowym i zagranicznym, w tym az 59 w czasopismach indeksowanych
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w JCR, 6 raportow niepublikowanych. Laczna liczba punktéw obliczonych wg MNiSW

za dorobek naukowy wynosi az 2601.

Wyniki badafi Habilitant opublikowal w uznanych krajowych i zagranicznych
czasopismach naukowych. Na szczegélng uwage zastuguja artykuly opublikowane
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR: Journal of Materials Processing Tech-
nology, Journal of Materials Science, Materials & Design, International Journal of Ma-
terial Forming, Materials Science and Engineering A, Materials, Materials Characteriza-
tion, Materials Letters, Bioactive Materials, Journal of Alloys and Compounds, Materi-
als Transactions. Pomimo, ze Habilitant publikuje wyniki badan w tak poczytnych cza-
sopismach niezrozumialym jest brak recenzji artykuléw, chociazby w czasopismach
krajowych.

Opublikowanie prac w tak renomowanych periodykach naukowych swiadczy
o Jego bardzo wysokim poziomie naukowym i merytorycznym. O ugruntowanej i wy-
sokiej pozycji naukowej Habilitanta §wiadczg rowniez dane bibliometryczne:

* Liczba cytowan (wg Web of Science) — 685, (bez autocytowan — 503), na dzien

sporzadzania recenzji odpowiednio 779 i 588,

* Indeks Hirsha — 15, na dzien sporzgdzania recenzji réwniez 15.

Analizujgc powyzsze indeksy mozna stwierdzi¢, Zze sg one na bardzo wysokim
poziomie. Znacznie przewyzszajg wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢
o stopien naukowy doktora habilitowanego. Sumaryczny impact factor publikacji na-
ukowych, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 112,746 i jest on réwniez na wyso-
kim poziomie.

Dr Mariusz Kulczyk wyniki swoich badan prezentowat 30 krotnie na konferen-
cjach zaréwno krajowych jak i zagranicznych. W zestawieniu zdecydowana wigkszos¢
odbywata si¢ w kraju. Tylko 3 konferencje poza granicami kraju. Zwazywszy, ze tema-
tyka badawcza Habilitanta dotyczy bardzo aktualnego zagadnienia aktywno$¢ poza gra-
nicami kraju powinna by¢ zdecydowanie wigksza.

Bardzo wysoko nalezy oceni¢ udzial i kierowanie przez Habilitanta projektami

badawczymi i inwestycyjnymi zaréwno krajowymi jak 1 migdzynarodowymi. L.gczna
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liczba projektéw, w ktorych Habilitant brat udziat wynosi 21, a w przypadku 7 byt kie-
rownikiem projektu Iub kierownikiem zadaf. Projekty byly realizowane w ramach
6 1 7 programu ramowego UE, Sektorowego Programu Operacyjnego — Wzrost konku-
rencyjnosci przedsi¢biorstw, Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Regio-
nalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego, Programu Operacyj-
nego Inteligentny Rozwoj. Tematyka projektow w wigkszosci przypadkow byla $cisle
zwigzana z Jego gléwnym nurtem prowadzonych badan. Ponadto dr inz. Mariusz Kul-
czyk intensywnie wspodlpracuje z podmiotami gospodarczymi wykonujac opinie, eks-
pertyzy, analizy (17 prac). Dr inz. Mariusz Kulczyk widzi réwniez konieczno$¢ ochrony
wilasnosci intelektualnej rozwiazan. Jest wspotautorem dwoch patentéw europejskich
i jednego krajowego.

Habilitant w dostarczonych materiatach wskazal, ze odbyt 2 staze oraz 7 krétko-
terminowych wyjazdéw. Jednakze, nie podal dokladnego czasu trwania tych stazy,
mozna jedynie domniemywac, ze czas ich trwania w kazdym ze wskazanych o$rodkow
nie przekraczal 1 miesigca.

Podsumowujac ocene dorobku naukowo-badawczego dr inz. Mariusza Kulczyka
(poza osiagni¢ciem przedstawionym w punkcie 2) stwierdzam, ze spelnia praktycznie
wszystkie kryteria wymagane od Kandydatéw ubiegajacych si¢ o stopien doktora habi-
litowanego. A Jego dorobek w tym zakresie znacznie przewyzsza wymagania stawia-

ne od kandydatéw ubiegajacych si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Mariusz Kulczyk, ze wzgledu na fakt, ze jest zatrudniony w Instytucie
badawczym, ma ograniczone mozliwosci do prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych. W dzia-
talnosci organizacyjnej skupil si¢ na opiece nad studentami odbywajacymi praktyki
w Instytucie (ponad 20 studentéw). Byl promotorem pomocniczym pracy doktorskiej
realizowanej na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej. Druga
praca, w ktdrej pelni funkcj¢ promotora pomocniczego, jest w trakcie realizacji. Na

podkreslenie zastuguje fakt organizacji 13 konferencji lub sesji naukowych gléwnie
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organizowanych przez Laboratorium Plastyczno$ci pod Wysokim Ciénieniem, Instytutu
Wysokich Cisnien PAN. Habilitant od 2021 r. petni funkcje Kierownika Laboratorium
Plastycznosci pod Wysokim Cisnieniem w Instytucie Wysokich Cisnien Polskiej Aka-
demii Nauk.

Osiagnigcia dr inz. Mariusza Kulczyka w zakresie dzialalnosci dydaktycznej

1 organizacyjnej oceniam pozytywnie.

5. Whiosek koncowy

Dokonujac calosciowej oceny dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego oraz or-

ganizacyjnego dr inz. Mariusza Kulczyka stwierdzam, ze:

* glowne osiggniecie Habilitanta w postaci cyklu monotematycznych publikacji, spel-
nia wymogi stawiane tego typu opracowaniom i wnosi znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny inZynieria materialowa;

* dotychczasowe osiagnigcia naukowo-badawcze udokumentowane publikacjami,
w wigkszosci przypadkéw z listy JCR, udzialem w projektach sg na wysokim pozio-
mie naukowym, oryginalne i spdjne tematycznie, co upowaznia do stwierdzenia, ze
dr inz. Mariusz Kulczyk wykazuje istotng aktywno§¢ naukows;

* Habilitant w sposéb wystarczajacy spelnia kryteria oceny osiagnie¢ dydaktycz-
nych i organizatorskich.

Na podstawie bardzo pozytywnej oceny caloksztattu osiggniecia naukowego, dorobku

naukowo-badawczego oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze

zgodnie z obowigzujacg ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

1 nauce, dr inz. Mariusz Kulczyk spelnia warunki do uzyskania stopnia naukowego

doktora habilitowanego. Uwzgledniajac powyzsze wnosze¢ o nadanie dr inz. Mariu-

szowi Kulczykowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria

/M,vt/'

materialowa.
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